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Vorwort & Erkldrungen zu diesem Dokument:

In diesem Dokument werden verschiedene Arbeitspunkte der Kleinleistungs-

warmepumpe der Vorwandeinheit Thermos aufgelistet.

Die Arbeitspunkte entsprechen jenen der Warmepumpen Priifnorm
SN EN 14511-1 ... 3, die in der Norm angegeben Toleranzen und
Messgenauigkeiten werden jedoch nicht eingehalten.

Die Toleranzen und Messgenauigkeiten der Norm kdnnen nicht garantiert
werden, da die in diesem Dokument angegeben Arbeitspunkte anhand
des ersten Prototyps ermittelt wurden, welcher im Feldversuch getestet
und ausgemessen wurde (nicht in einer genormten Prifkammer!).

Dieser erste Prototyp wird seit Dezember 2016 ausgemessen.

Dabei werden taglich mehrere grosse Warmwasserzapfungen simuliert
(langes Duschen, Baden, etc.).

Die Vorwandeinheit-Thermos basiert auf diesem ersten Prototyp. Dabei
hat sich der Aufbau der Kleinleistungswarmepumpe nur geringfligig
verandert, sodass anhand der Messdaten vom ersten Prototyp auf das
Verhalten der Thermos-Einheit geschlossen werden kann,

Die Arbeitspunkte spiegeln die real gemessene Leistunge und Effizienz
der Kleinleistungswarmepumpe wieder. Dabei werden nur die Aufnahme-

leistung der Warmepumpe und dessen Warmeleistung (Brauchwarmwasser)

beriicksichtigt

Die Arbeitspunkte sind jeweils Angegeben mit AxXWx. Dabei bezeichnet
der Buchstabe A das Quellenmedium (A=Air) und das x entspricht der
Quellentemperatur in °C. Das Selbe trifft auch auf das Senkenmedium
(W=Water) zu.

Zur Zeit laufen grossere Feldversuche in zusammenarbeit mit dem Bundesamt
fr Energie (BFE) in welchem die Thermos-Einheit unter realen Bedingungen

in Bewohnten Raumlichkeiten ausgemessen und spezifiziert wird.
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Vorwort Thermos (KoDeWa) KTI-Projekt:

Die Thermos-Vorwandeinheit wurde im Rahmen eine KTI-Projekts mit
Swissframe und den drei Partnerhochschulen NTB (Buchs),
HSR (Rapperswil) und BFH (Bern) entwickelt.

Das Institut fir Energiesysteme IES der NTB war dabei fur die Entwicklung
der Kleinleistungswarmepumpe der Vorwandeinheit-Thermos zustandig.

Die Kleinleistungswarmepumpe entzieht der Fortluft des Komfortliftungs-
gerats die restliche verbleibende Warme, wertet diese im Kompressor
thermisch auf und gibt diese auf einer hoheren Temperatur an das Wasser
des Boilers ab.

Das System ist damit in der Lage den Warmeverlust durch ein Liftungsgerat
zu reduzieren und mit dieser ungenutzten Warme Brauchwarmwasser zu
erzeugen.

Das KTI-Projekt wurde durch das Bundesamt fiir Energie (BFE) gefordert.
Gegenliber dem BFE mussten mit dem Thermos-Projekt selbst gesteckte
Ziele erreicht werden.

Ziel bei der Kleinleistungswarmepumpe war es im Arbeitspunkt A7W45
(A = Air (Quelle); W = Water(Senke)) einen COP von 3.0 zu erreichen.
Dieses Ziel wurde erreicht und konnte mit einem gemessenen COP

von 3.13 sogar Ubertroffen werden.

Weitere Informationen zur Thermos-Vorwandeinheit sowie alle bisher
eingereichten und veroffentlichten Paper kdnnen unter folgender Seite

bezogen werden:

https://www.ntb.ch/projekt/kompakte-dezentrale-warmwasserbereitstellung-aus-

fortluft-und-solarstrom/#page-3

https://www.swissframe.ch/produkte/thermos

Die Vorwandeinheit Thermos wurde unter dem Namen: KoDeWa
Kompakte, dezentrale Warmwasserbereitstellung aus Fortluft und
Solarstrom entwickelt.
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Arbeitspunkt: Heizleistung: El. Leistung: COP: Messperiode:
Frithling / Herbst:

A7W30 0.538 [kwW] 0.098 [kW] 5.45 [-] 04.-08.03.2016
A7W35 0.527 [kW] 0.101 [kW] 521 [] 13.-19.04.2016
A7W40 0.474 [kW] 0.118 [kW] 4.01 [-] 13.-19.04.2016
A7W45 0.458 [kW] 0.118 [kW] 3.90 [] 13.-15.01.2018
A7W50 [kW] (kW] [-]

A7W55 0.439 [kW] 0.127 [kW] 3.46 [] 13.-15.01.2018
A7W60 0.442 [kwW] 0.135 [kW] 3.27 [[] 13.-15.01.2018
A10W30 [kW] (kW] [-]

A10W35 0.526 [kW] 0.104 [kW] 5.04 [-]  13.-19.04.2016
A10W40 0.501 [kw] 0.124 [kwW] 4.04 [-]  13.-19.04.2016
A10W45 0.481 [kwW] 0.123 [kw] 3.90 [-] 08.-18.10.2017
A10W50 0.462 [kW] 0.126 [kW] 3.67 [-] 13.-15.01.2018
A10WS55 0.454 [kwW] 0.130 [kW] 3.48 [-] 13.-15.01.2018
A10W60 [kW] (kW] [-]

A15W30 [kW] (kW] [-]

A15W35 0.498 [kW] 0.108 [kW] 457 [-] 13.-19.04.2016
A15W40 [kW] (kW] [-]

A15W45 0.490 [kW] 0.124 [kW] 3.93[] 08.-18.10.2017
A15W50 [kW] (kW] [-]

A15W55 [kwW] (kW] [-]

A15W60 [kW] (kW] [-]

Der Arbeitspunkt AxWx ist definiert als: A = Air (Quellentemperatur); W = Water (Senkentemperatur)

Alle Angaben beziehen sich auf reale Messwerte am ersten Prototyp der Thermos-Vorwandeinheit.

Die Arbeitspunkte stimmen mit der Norm: SN EN 14511-1 ... 3 (iberein.
Die Angaben geben eine Reale Anwendung wieder und entsprechen nicht den Toleranzen und genauigkeit

der Norm: SN EN 14511-1...3
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Arbeitspunkt A7Wx (Friihling / Herbst)
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Arbeitspunkt: Heizleistung: El. Leistung: COP: Messperiode:
Winter:

AOW45 0.438 [kW] 0.107 [kW] 411 [-] 04.-08.03.2016
A2W35 0.483 [kw] 0.105 [kW] 457 [[] 04.-08.03.2016

[kw]

A5W45 0.456 [kW] 0.116 [kW] 3.92 [] 13.-15.01.2018
Arbeitspunkt: Heizleistung: El. Leistung: COP: Messperiode:
Sommer:

A20W55 0.482 [kw] 0.139 [kW] 345 [-] 13.-19.04.2016

Die Ausgegrauten Messwerte basieren auf einigen wenigen Messpunkten und sind zru Zeit noch nicht
gegengeprift durch eine erneute Messserie.

Der Arbeitspunkt AxWx ist definiert als: A = Air (Quellentemperatur); W = Water (Senkentemperatur)
Alle Angaben beziehen sich auf reale Messwerte am ersten Prototyp der Thermos-Vorwandeinheit.

Die Arbeitspunkte stimmen mit der Norm: SN EN 14511-1 ... 3 (iberein.
Die Angaben geben eine Reale Anwendung wieder und entsprechen nicht den Toleranzen und genauigkeit
der Norm: SN EN 14511-1...3
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